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������ 4   ( Rabey �������� 4 ��� 5 ) 
 
 
 �
�	 buffer ��� ������
 ��������������� ��� 
� �������� ��� 
��������� ������ 1cm. � �����	 �
������� �	 ��
�� ��������! ��� "�!	, 
 ��� �������#���� ���#��! Ci=10fF, ��������� ��"!�� ���� ��������	 
tp0=50ps, �
� � ��"!�� ���� � �$����� 
� ��# �� ������ ��
�� 5ps/fF. %� 
����	 ��	 ���������	 ������	 ��
�� 3,6�m. &����	 ��� ��
 ��������� 

������ ��
�
���  R' =0,08(/'  (sheet resistance), Cpp=0,03fF/
2m�  ��� 

Cfringe=0,04fF/�m (fringing field capacitance). 
 
 �. )��� ��
�� � ��"!�� ���� ��������	 ��	 ������	; 
 
 *. +� !���������� �� * ������ � ��"�	 ��! �������! �
������� �, 
��"�	 ��� � �������� ��"!�� ���� ��! buffer. 
 
 �. �
 � ������	 ��! �����! �
������� �  ��� 25% ��"�
#���� 
� 
��
�� ��� ����*��� ��# �� “0” ��� “1” (0�1) ��� #�� �� chip �����!����  
��� 20MHz �� ���������� 2,5Volts, ���� � ����
����� ��� ��������� 
������; 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



����:   
 
�. ,������-�!�� ��
 �
������� R ��� ��
 �������#����  CL  �����
� �� 
�� ��
� �� �!���
���� 
�! ������!: 

�

��

 
 
R= R' (L/W) = 0,08 (/'  .(1cm/3,6�m) = 222 ( 
 
���  
 
CL = CAR + Cf     , 

 #��!    CAR = Cpp. L.W = [0,03fF/ 2m� ].[1cm].[3,6�m] =1,08pF   
    ��� 
            Cf = 2. L. Cfringe = 2.[ 1cm].[ 0,04fF/�m] = 0,8 pF. 
 

�!
���	: 
  
 CL = CAR + Cf    = 1,08pF+ 0,8 pF =1,88pF. 
 
��#�� � ���"��� ��#
�! ��! ��
� ��! ��	 ��
�� 
 
� = R. CL = 222 (. 1,88pF = 417,36psec , 
 
�
� � ��"!�� ���� ��	 ������	 ��
��: 
 
t50% = ln2.� = 0,69.[417,36psec] = 288psec . 
 



�. . ��"!�� ���� �
#	 buffer ��� ������
 ��
���� ��# ��
 ����: 
 

 tdBUF  = tp0.
2
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1+
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#��! 
 Ci  �  �������#���� ���#��! ��! �����! �
������� �, 
 C2 �  �������#���� ���#��! ��! �������! �
������� �, 
 CL �� ������ ��! �� ��� 
� �������� � buffer, ������ � �������#���� ��	    
���������	 ������	 
 ���   
�    ������
��	 ��! �$������� ��# ��
 ���
������ ��� ��� ��
 "������� 
��� �� 1. 

 
 
 

/ ��!�� 
� *����� �� * ������ � ��"�	 ��! �������! �
������� �, 
������ ����
� ��� �� �����  ��!�� ��
 �������� ��"!�� ���� ��� buffer. 


�� 
� *����� �� � ��"�	 �!�#, ����� 
� *����� ��
 �������#���� 
���#��! ��! �������! �
������� � ���  tdBUF =min . 

 
���� 0��
�!�� ��� ����
�-���� � ��������	 ��! tdBUF (�� �� 1) �	 

���	 �� C2, ���� �� �!�� �� ������ "�  ��!�� ���#����, ��� �!
���	 
��"�
� ��������. 

 

 1tdBUF / 1C2  = 0 => (tp0/Ci) + ( − tp0. 
2

2

LC
C

) = 0 



 

2
2C = CL .Ci => C2 = L iC C
  

 

�� �
����������� ��
 ����
  ��!��: 
 
C2 = 1,88pF 10fF  
 =>     C2 = 137fF  

�� 
� ��
�� � ���� �!�� �������� (��� #�� � �����) "� �� ��� � 2� 

��������	 ��! tdBUF  �	 ���	 �� C2 ��� ������ �!�# 
� ��
�� "�����. 
 2�����: 
 

2

2

2C
�
� tdBUF = 2.tp0. 

2
3

LC
C  >0 ,  

#��! � ���#���� �!�� ��
�� "����� ��
�� ��� �!
���	 #
��	  ��!�� 
�������� (�������� ��"!�� ����) ��� C2 = 137fF . 

 
��#�� � ������
��	 f ��
�� 
 
f = C2 / Ci  = 137fF / 10fF =>  f = 13,7 
 
3����� "� �� ��� �� � ��"�	 ��! 2�! �
������� � 
� ��
�� 13,7 

��� 	 ���������� ��# �!�# ��! 1�! ���� 
�  ��!�� ��
 �������� �!
��� 
��"!�� ���� � �� ���
 buffer �������	. 

 
�� �!�� ��
 ���������, � ��"!�� ���� ��
�� : 
 

[tdBUF]min  = tp0.
2
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     = 50ps.
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� 	
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1+
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� 	

 

 
     = 735psec +  735psec 
 
 
[tdBUF]min  = 1,47 nsec . 
 



�.  �
 � ������	 ��! �����! �
������� �  ��� 25% ��"�
#���� ( P ) 
� 
��
�� ��� ����*��� ��# �� “0” ��� “1” (0�1) ��� #�� �� chip �����!����  
��� 20MHz ( f ) �� ���������� 2,5Volts ( Vdd ), �#�� � ����
����� ��� 
��������� ������  ��
�� : 
 
Pm = CL. 2

ddV .P.f  
 
Pm = 1880fF. 2( 2,5Volts) .0,25.( 20MHz) 
 
Pm = 58,75�Watts 
 
 


